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(57) Abstract 

The invention proposes to heat only a small useful 
quantity of the washer water as close as possible to the nozzles 
(15) of the windscreen wiper system (17). The corresponding 
miniaturisation makes it possible to reduce the heating time to 
5-10 seconds. Practice has shown that, after the windscreen 
washer system has been actuated twice or three times with 
warm water, an adequate cleaning effect can be obtained in 
most cases. Further cleaning is possible either by washing with 
cooler or cold water or by repeating the process after 10 to 20 
seconds. The water is heated by an instant heating element (9) 
which can, for instance, be built into a secondary chamber (8) 
with a content of 10 to 50 cm 3 . A part of the heat energy is 
thereby stored in a larger heat reserve tank of e.g. I dl. 

(57) Zusammenfassung 

Die Ernndung. schlagt vor, nur noch eine kieine 
Gebrauchsmenge des Waschwassers mOglichst nahe an 
den Spritzdusen (15) der Scheibenwischanlage (17) zu 
erwarmen. Durch die entsprechende "Miniaturisierung kann 
die Aufwarrnzeit auf 5 bis 10 Sekunden reduziert werden. 
Die Praxis hat gezeigt, dass nach zwei oder dreimaligem 
Betatigen der Scheibenspritzanlage mit heissem Wasser in 
den allermeisten Fallen eine genugende Reinigungswirkung 
erzielbar ist. Eine zusatzliche Reinigung kann entweder durch Spiilen 
bis 20 Sekunden durchgefuhrt werden. Das Wassererwarmen erfolgt 
auch in eine Sekundarkammer (8) einbaubar ist. Damit wird em Teil 
dl gespeichen. 




mit kalterem bzw. kaltem Wasser oder durch Wicderholung nach 10 
; ubcr ein Instamheizelement (9) das von z.B. 10 bis 50 cm 3 Inhait 
der Warmeenergie in eincn grossercn Thermoreservetank von z.B. 1 
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Verfahren und Vorrichtung zur 
Erwarmung der Waschflussigkeit 
fur die Scheibenwischanlage 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erwarmung der 
Waschflussigkeit fur die Scheibenwischanlage von Fahrzeugen sowie 
eine entsprechenae Thermai-Scheibenwaschanlage . 

Es ist eine Er f ahrungsta tsache, dass die Wirksamkeit einer 
Waschflussigkeit wesentlich starker ist, wenn das Wasser warm oder 
sogar heiss ist. Dies gilt auch bei Sche ibenwaschanlagen von 
Fahrzeugen. Bei Fahrzeugen kommt hinzu, dass sich in der kalteren 
Jahreszeit an der Scheibe eine diinne Eisschicht bildet. Bei 
Verbrennungsmotoren entsteht im Betrieb eine grosse 
Uberschusswarme, die wenigstens im Winter fur die Heizung des 
Fahrzeuginnenraumes sowie fur die Erwarmung der Waschflussigkeit 
verwendet werden kann . Da der Fahr zeuqinnenraum oft aber keinc 
Heizung benotigt, mussen fur beide Funktionen getrennte 
Leitungssysteme vorgesehen werden. Das Heizen des Waschwassers 
uber die Motorwarme setzt eine gewisse Betriebszeit des 
Verbrennungsmotores voraus. Beim Kaltstart ernes Fahrzeuges steht 
deshalb vor allem in der kalten Jahreszeit kein erwarmtes 
Waschwasser zur Verfugung. Fur das Enteisen der Fahr zeugsche ibe 
muss der Motor jewells eine gewisse Zeit im Leerlauf laufen 
gelassen werden, bis das Waschwasser eine genugende Tempera tur 
hat. Das hat Luf tverschmut zung zur Foige. 

Mit der CH-PA Nr. 01 492/92-7 der Anmelderin wurde vorgeschlagen, 
diese Situation dadurch zu verbessern, dass fur die Waschanlaqc 
em zusatzlicher Thermobehalter vorgesehen wird, in derr. nun 
bereits erhitztes Waschwasser gespeichert werden kann. Es wurde 
von der Tatsache ausgegangen, dass wahrend der Fahrt Heizenercno 
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insbesondere elektrische Energie im Uberfluss verfugbar 1st, so 
dass diese in einem Tnermobehalter speicherbar ist. Der 
Thermobeha l tier kann derart nach aussen isoiiert werden, dass er 
sogar liber Nacht warm bleibt, so dass eine gefrorene Scheibe am 
Morgen, oder jederzeit wahrend dem Tag auf einem Parkplatz eisfrei 
gemacht werden kann. Mit einer langeren Erprobung konnre die 
Funktionsf ahigkeit des Thermobehal ters unter Beweis gestelit 
werden. Nachteilig bei dem Thermobehal ter ist dessen Grbsse, so 
dass das ent sprechende Spei chervo lumen nur bei arosseren 
Fahr zeugtypen eingebaut werden kann. Vom Erfinder ist nun aber 
erkannt worden, dass bei alien Lbsungcn des Standes der Technik 
nur ein Teil der Scheibenwaschprobleme be rucks ich t igt wurde . In 
erster Linie warden die Winterprobleme angegangen. In der 
Obergangszeit , besonders aber bei nassen Fahrbahnen setzt sich 
nicht nur S t rassens taub sondern regelmassig auch ein salziger 
und/oder oliger Belag auf der Scheibe an. An trockenen Sommertagen 
sind es tote Miicken, die durch das Eiweiss nicht leicht zu 
entfernen sind. Beim Einschalten der Scheibenwischanlage 
verschmiert sich das ganze oft, dies obwohl das Waschwasser ein 
chernisches Waschmittel enthalt. 



Der Erfindung wurde nun die Aufgabe gesteiit, das Scheiben- 
waschproblem fur alle Jahreszeiten insbesondere auch fur alle 
Fahr zeugtypen besser Ibsen zu kbnnen. 



Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch qe kennzeichne t , dass 
eine Gebrauchsmenge des Waschwassers aus einem Reservetank 
entnommen und ais Kleinmenge erwarmt und der Scheiben-Wischanlage 
zugefuhrt wird. 



Die erfindungsgemasse Thermaiwi schan lage ist dadurch 

gekennzeichne t , dass sie eine Instan thei zkammer mir. einer 
steuerbaren eiektrischen Heizung sowie einen Reservetank und eine 
Pumpe fur die Fbrderung insbesondere Ve rdranger f brderung der 
Waschf lussigkeit in der Ins tanthe i zkamme r aufweist . 

Es zeigte sich, dass in der weit ube rwi egenden Sahl der 
Scheibenwischprcbleme diese nichr. darin bestehcr:, dass kubeJweisft 
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Waschf llissigkeit benotigt wird. Vielmehr muss nur eine benctigte 
Gebrauchsmenge cier Waschf lussigkeit warm oder heiss sein, damit 
sich die Schmutzparti kel im Seifenwasser bzw. chemischem 
Waschmittelzusatz loser. Dies bedeutet aber, dass es norma ierweise 
genugt, wenn em oder wenige Male warmes oder heisses Waschwasser 
auf die Scheibe gesprizzt wird, damit die Schmutz-, Salz-, Oel- 
una Eiweissbestandteile in die Waschf liiss igke i t ubergehen. Der 
Rest cier Reinigung kann, wenn dies aoch erforderlich 1st, genau so 
gut mit kalterem bzw. nur lauwarmem Wasser erfolgen. Die Foigerung 
daraus ist aber, dass nur fur einige Spr i tzbe ta tigungen weit 
weniger als ein Deziliter, meistens nur einige Kubi kzentime ter 
also nur Kleinrnengen benotigt werden. Genau hier setzt die neue 
Erfindung an. Erf indungsgemass werden nur Kleinrnengen erwarmt, mit 
dem enormen Vorteil, dass Kleinrnengen von einigen cm- 1 z.Bsp. 5 b^s 
20 cm? innert 5 bis 10 Sekunden erwarmt werden konnen. Damit 
geiingt es in der Zeitspanne von dem Einsteigen in das Fahrzeug 
bis zum Losfahren fur eine erste Scheibenreinigung genua warmes 
Wasser zur Verfugung gestelit werden kann. Muss die Scheibe 
wahrend dem Fahren gereinigt werden, so steht eine Gebrauchsmenge 
von z.Bsp. 5 bis 100 cm3 heisses bzw. warmes Wasser zur Verfugung. 
Das Scheibenwaschen kann nun in Intervallen vorgenommen werden. 
Eine erste Reinigung erfoigt unabhangig der Jahreszeit mit heissem 
oder warmem Wasser. Hat der Schmutz sehr schwierig zu beseitigende 
Anteile, kann nach der heissen Waschung einige Male kalter 
nachgespult werden. Genugt auch dies nicht, so kann z.Bsp. nach 
einer haiben Minute das Spiel ein oder zwei mal wiederholt werden. 
Das Waschwasser, weii es im Sekundenbereich erwarmbar ist, wird im 
Sinne einer Ins tanthei zung erwarmt, da im Verhaltnis zur Nutzuno 
nahezu keine Wartezeit benotigt wird. 

Die Erfindung eriaubt eine ganze Anzahl sehr vorteilhaf ter 
Ausgestaltungen. Die Kleinmenge wird in einem Ins tanthei z kanal 
bevorzugt eiektrisch erwarmt und durch Pumpf orde rung aus einem 
Waschwasserreservetank und entsprechende Verdrangerwi r kung zu dem 
Instantheizkanai die jeweils momentane Gebrauchsmenge ais einen 
oder mehrere Spritzer unmitteibar der Schcibenwischan lage 
zugefuhrt. Vcrtcil haf terweise wird die elekt :n sche Heizung 
gesteuert, derart, dass Einscha 1 rung und/oder; Dauer der 
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Einschaltung und/oder fur erreichende Temperatur der Kleinmenge 
wahlbar ist. Els wurde die mteressante Beobachtung gemacht, dass 
je nach Belac auf der Scheibe unterschiedliche optima ie 
Waschwassertemperaturen benotigt werden. Entgegen einer ersten 
Annahme ist im Winter vor aliera bei Eis Wasser von 40 bis 60°C, 
also nur gut gewarmtes Wasser optimal- Verwendet man im kalten 
Winter Wasser nahe 100°C verdampft der grosste Teil, bevor es 
seine Wirkung auf der Scheibe gebracht hat. Im heissen Sommer ist 
dagegen erne Temperatur von 60 bis 80°C oder mehr von Vorteil, 
dadamit das Eiweiss der auf die Scheibe auf geschlagenenn und 
zerplatzten Mucken besser beseitigt werden kann. Ein Wahlschalter 
fur z.Bsp. 50, 70, 90°C ist deshalb sehr zweckmassig. Die neue 
Erfindung erlaubt die besondere Lbsung den vorherrschenden 
klimatischen Vernal tnissen anzupassen. ist die Eisbildung kein 
eigentliches Problem, wie in sudlichen Landern, genugt die oben 
beschriebene Lbsung. Wird aber doch mehr warmes Wasser benotigt, 
so wird vorgeschlagen, dass der Ins tanthei zkanal als Primarkammer 
innerhalb eines Sekundarmantel s angeordnet ist, zum Warmetausch 
von dem Instanthei zkanal in den Sekundarmantel, wobei der 
Sekundarmantel nach aussen wa rmeisol i ert wird. Die im 
Instantheizkanal erzeugte Warme geht bei dieser Lbsung nicht 
einfach an die Umgebung verloren, sondern wird in einen nach 
aussen isolierten Sekundarmantel gespeichert. Fur das Nachriisten 
von bestehenden Autos wird in diesem Fall die Instantheiz kamme r 
als Primarkammer innerhalb einer Se kunda r kamme r ausgebildet, 
welche mit einem Reservetank verbunden ist, dabei kann die 
Primarkammer und die Sekundar kammer als Baueinheit ausserhalb oder 
innerhalb des Reservetanks angeordnet werden. Die Primarkammer und 
die Sekundarkammer werden bevorzugt als vom Reservetank getrennte 
Baueinheit ausgebildet, wobei zwischen dem Reservetank und der 
Baueinheit eine Pumpe fur die Waschf lussigkeit und die Baueinheit 
im Nahbereich der Sche ibenwischanlage angeordnet ist. In alien 
Fallen wird aber vorgeschlagen, dass die Instant hei zkammer oder 
die Baueinheit mit der Instantheizkammer nach aussen warmeisol ier t 
ist . 



Ferner wird vorgeschlagen die Ein- una Ausschaltung der 
eiektrischen Heizunq ubei: das Zundschloss und/oder uber einen 
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Schalter zu betacigen, wobei die Steuerung der elektrischen 
Heizung getrennte Einstellmittel aufweist, fur die Wahl der 
Temperatur des Waschwassers. 

In erster Linie wird die Scheibenwischanlage der Frontscheibe 
eines Fahrzeuges erf indungsgemass ausgebildet. Die Heckscheibe 
kann aber gleicherweise ausgeriistet werden. Grundsatzlich gilt ein 
gieiches fur die Wischanlagen der Lampenreinigung. Hier isc aber 
das Problem nicht gleich, da von der Lampe seibst Warme erzeugt 
und das Glas im Betrieb erwarmt wird. Fur die Lampenreinigung wird 
deshaib im Normalfail kein warmes Wasser benbtigt. 

Eine besonders vorteilhafte Kombination liege ferner darin, dass 
neben der Ins tantheizung des Waschwassers im Winter auch die 
Spritzdusen unmittelbar beim Austritt geheizt werden, damit diese 
nicht vereisen und den Waschwasseraustritt blockieren. Wegen der 
Kleinheit der Spritzdusen ist da far nur eine sehr geringe 
zusatzliche Heizieistung erf orderlich . 

In der Foige wird die Erfindung an Hand einiger 
Ausfuhrungsbeispiele mit weiteren Einzelheiten eriautert. Es 
zeigen : 

die Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer I ns tan thei zung fur das 

Waschwasser einer Scheibenwischanlage; 
die Figur la eine Doppelausf uhrung der Ins tanthei zung ; 
die Figur 2 eine grdssere Anlage mit einer Baueinheit mit Primar- 

und Sekundarmantei, bzw. The rmospe icher ; 
die Figur 3 eine Waschanlage fur Heck- und Frontscheibe; 
die Figur 4 die Baueinheit emgebaut in einem Reservetank fur die 

Waschf lussigkeit . 

In der Foige wird nun auf die Figur 1 Bezug genommen, welche 
vereinfacht eine erf indungsgemass ausgerustete Scheibenwischanlage 
zeigt. Die Scheibenwaschf lussigkeit 1 ist in einem Reservetank 2 
von z.Bsp. 2 bis 4 It Inhalt eingefullt. Der Reservetank 2 weist 
zum Einf alien einen wegnehmbaren Deckel 3 auf. im bodennahen 
Bereich ist am Reservetank 3 eine "Ansaucof f nunc 4 angebracht, von 
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welcher die Waschf lussigkeit 1 iiber erne Druckpumpe 5 sowie eine 
Verbindungsieitung 6 einem Ins tanthei zelement 7 zugefuhrt wird. 
Das lnstantheizelement 7 besteht im wesentlichen aus einer 
Instannheizkammer 8 mit einem elektrischen Keizelement 9, welches 
an dem + Pol der elektrischen Stromve rsorgung des Fahrzeuges 
anschliessbar 1st. Die Geqenseite des Hei zelementes ist an die 
Masse M des Fahrzeuges anschliessbar. Das elektrische Heizelement 
9 wird uber eine elektrische Leitung 10 und eine elektrische 
Steuerung 11 ein- und ausgeschal tet . Die elektrische Steuerung ist 
dabei nur schemazisch dargestellt, rnit. einem Einschaiter 12, der 
z.Bsp. uber das Zundschloss gefuhrt scin kann. Ferner ist ein Ein- 
/Ausschaltcr 13 fur die elektrische Hei ze lemen te 9 angeordnet, 
dam it in der Zeit in der keine warme Waschf lussigkeit benotiqr. 
wird, nicht unndtig Strom in Warme urngewandeit wird. Mit der 2a hi 
60 ist nur anqedeutet, dass ein Wahlschalter vorgesehen werden 
kann, um den Temperaturbere ich einzustellen . Die Steuerung kann 
jedwelchen zweckmass igen Aufbau haben und z.Bsp. auch Zeitelemente 
enthalten, damit die Heizung z.Bsp. intervallmassig nur nach 
einigen Minuter, jeweils wieder einqescha 1 tet wird. Die Temperatur 
des Waschwassers wird mit einem Thermoelement 18 uberwacht, so 
dass beim Erreichen der gewunschtcn Temperatur die St romzuf uhrung 
abgeschaltet wird. Das Instanthei zelement weist einen ausseren 
Isolationsmantcl 14 auf, damit die Warme .in der I ns tan the i z kamme r 
8 nicht zu schnell an die Umgebung verloren geht . Das 
lnstantheizelement kann relativ klein sein, z.Bsp. genugt ein 
Durchmesser von 2 bis 4 cm Durchmesser und einer Lange von etwa 10 
bis 20 cm. Das Fassungsvermogen der Instanthei z kamme r ist in dem 
3ereich von z.Bsp. 10 bis 50 Kubikzent nnetern . Die Kieineinheit 
hat den grossen Vorteil, dass das lnstantheizelement 7 mbgiichst 
nahe an die Spritzduse 15 der Sche ibenwi schanlage gefuhrt werden 
kann. Mit einer Heizleistung von 70 Watt: werden 5 bis 10 cm 3 
Wasser innert 5. bis 10 Sekunden auf GO bis B0°C aufgeheizt. Damit. 
kann nach Einschaltung der Heizung nach 10 Sekunden bereits 1 oder 
2 mai die Scheibe mit warmem resp. heissem Wasser gereinigi 
werden. Die ganze Scheibenwischanlaqe ist stark vereinfachr. mit 
einer Scheibe 16 und mit zwoi Schei benwi sche rn 17, r- • 
darqesteilt. Ebenfalls vereinfacht ist nur eine Spritzduse }'::> 
gezeichnet, obwoh] im Kegel L'ali zwei 5;prii.zdusen :ur eine Scheibe 
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vorgesehen sine. Warden zwei oder mehr Spriczdusen 15 fur di^ 
selbe Scheibe eingesetzc, so konnen beide von dem selben 
Instantheizelement 7 gespiesen werden. Dabei kann es von Vorteii 
sein, ein doppeiseitic wirksames Ins tanthei zelement gemass Figur 
la einzusetzen. Dabei wird das Wasser in der Mitte tangential 
eingefiihrt. An beiden Endseiten ist je ein Ausgang fur das 
erhitzte Waschwasser angebracht. Das Ins tanthei zelement 7 kann 
uber Laschen 19 an dem Fahrzeug befestigt werden, damit cs sich 
durch die Erschiit terungen des Fahrzeuges niche bewegt . 

Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausges tal tungs f orm der Erfindung, 
weiche als Baueinheit 20 ausgebildet ist. Die Baueinheit 20 weist 
von inner, nach aussen ein Ins tanthe i ze iement 9 eine bevorzuaz 
ringformige Instanthei zkammer 8 mit emer Kanalwand 21 sowie erne 
Sekundarheizkammer 22, weiche in der Art emer Thermosf lasche erne 
gure Isolation 24 aufweist. Die Isolation soil mcgiichst gut, aber 
wenn moglich nicht zerbrechlich sein. Im unteren Bereich der 
Baueinheit ist zwischen der Sekundarheizkammer 22 sowie der 
Instantheizkammer 8 ein Durchlass 25 fur die Waschf lussigkeit 1. 
Zugefuhrt wird die Waschf lussigkeit 1 durch eine Pumpe 5 uber 
einen Einlass 26. Der Reservetank weist irgend eine Bauform wie im 
Stand der Technik auf, bzw. ist im Falle der Nachrustung des 
bestehenden Reserve tankes fur die Waschf lussigkeit in dem 
Fahrzeug. Von dem Reservetank 2 wird eine Schlauchverbindung 27 zu 
der Pumpe 5 gefiihrt in den Fallen, in denen die Pumpe neu bei der 
Baueinheit angeordnet wird. Ist die Pumpe 5 bei dem Reservetank 2 
direkt angeordnet so wird die entsprechende Verbindungsieitung wie 
in der Figur 1 ausgefuhrt. Ein Ausgang 28 aus der 
Instantheizkammer 8 wird direkt in die Spritzduse 15 gefiihrt . Die 
Erwarmung der Waschf lussigkeit in der Instantheizkammer S erfolgt 
in der Ldsung gemass Figur 2 nahezu gleich schneil wie gemass 
Figur 1. Der Grunc iiegt darin, dass der Wa rmeubergang im Falle 
ernes elektrischen Heizelementes 9 in die Instantheizkammer 8 sehr 
viel schneiler erfolgt, als der Wa rmeube roang ven . der 
Instantheizkammer in die Sekundarheizkammer 22, dies wegen dem 
vicl grosseren Temperaturgef ai ie zwischen den beiden Bereichen. 
Obeu eine Zeitdauer von 10 bis 15 Minucen gleicht sich aber.. wenn 
die Schei benwaschanlage nich: getatigt wird, dio Temperazur : n der 
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Ins tantheizkammer 8 sowie in der Sekundarheizkammer 22 an. Je nach 
Konzeption cier eiekzri schen Steuerung kann auf diese Weise 
encweder die niche bendtioce Warme in der Ins tanthei zkammer 8 aut 
einer tieferen Temperatur in dem ungefahr 2 bis 2 di fassenden 
Sekundarheizkammer gespeichert werden, oder durch wiederholtes 
Nachheizen auch die Waschf liissigkei t in der Sekundarheizkammer auf 
die gewur.schte Gebrauchs temperatur gebracht werden. Treten haufig 
Extremsituation mit einem grossen Bedarf an warmem oder heissem 
Wasser auf, ist die Losung mit Sekundarheizkammer bzw. einer 
Thermoreserve von Vorteii. In der Figur 2 geschieht die 
Einschaitung der Heizelemente 9 uber das Zundschioss 29 beim 
Einschaiten mit dem Zundschlusse] 30. Eei der dargestell ten 
Ausfuhrung kann zusatzlich die Spritzdiise 15 uber ein 
entsprechendes Heizelement 31 erwarmt werden, was im Falle einer 
Vereisungsgef ahr wichtig sein kann. Im Sommerbe tr ieb kann das 
Heizelement 31 uber einen Schalter ausgeschal tet werden. 

In der Folge wird nun auf die Figur 3 Bezug benommen. Die Figur 3 
2eigt nur schematisch einen weiteren Ausgestal tungsgedanken . 
Dieser zeigt, dass neben der Fron tscheibenwa schaniage 41 auch die 
Heckscheibenwaschaniage 40 in exner kombinierten Anlage 
erf indungsgemass ausgebaut werden kann. Es ist dabei moglich, dass 
bei der Heckscheibe die Waschf iiissig ke i t dargestellt, nicht uber 
die Heizelemente gefuhrt wird. Mit der st r ichiierten Linie 42 ist 
angedeutet, dass der Ausgang 28 der Baueinheit 20 mit der 
Spritzdiise 43 und 42 verbunden werden kann. Im Falle, dass das 
Waschwasser sowohl fur die Front- wie fur die Heckscheibe erwarmt 
werden soli, wird vor tei lhaf te rweise an beiden Orten in mbglichst 
grosser Nahe der jeweiligen Spritzdiise 15 ein Instanthei zelement 7 
gemass Figur 1 angeordnet. 

Die Figur 4 zeigt einen weiteren Ausgesxiaitungsgedanken , bei dem 
eine ganze Baueinheit 20 innerhalb eines Waschwasse r rese rvetankes 
50 anqeorcne: wird. Dabei wire bevorzugt der ganze 
Waschwasserreservetank 50 mit einer guten Isolation 51 eingefasst. 
Mit einem Schwimmcr 52 kann dafur gesorgt werden, cass beim 
Absinken dos Waschwassers unter ein nestimmtcs Niveau, die Heizunq 
nicht mehr e ins chal tbar ist. Nur schematisch ist. die Pumpe 5 unten 
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am Waschwasserreservetank angebracht. Diese kann auch mit d 
Baueinheit 20 kombiniert bzw . damit zusammengebauc werden, m 
entsprechender Fuhrung der Waschwasser zuf uhr aus dem unter 
Bereich des Waschwasserreservetankes 50. 



Fur das Nachrusten von bestehenden Anlagen kann anstelle der 
elektrischen Heizung auch die Abwarme des Verbrennungsmo tores 
benutzt werden. Wahrend dem Fahren ergibt sich dabei etwa der 
gieiche Komfort. Jedoch muss beim Kaltstarten erne gewisse Zeit 
gewartec werden, bis eine kieine Menge Waschwasser aufgeheizt ist. 
Bei Neuwagen wird die eiektrische Heizung bevorzuat. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erwarmung der Waschf iuss igkei t fur die Scheiben- 
wischanlage von Fahrzeugen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Gebrauchsmenge des Waschwassers aus einem Reservetank 
entnommen und als Kleinmenge erwarmt und der Scheibenwischanlage 
zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kleinmenge in einem Ins tanthei zkanal eiektrisch erwarmt 
und durch Pumpf brderung aus einem Waschwasserreservetank und 
entsprechender Verdrangerwirkung zu dem Ins tanthei zkanal die 
jeweils momentane Gebrauchsmenge als cine oder mehrere Spritzen 
unmittelbar der Scheibenwischanlage zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrischen Heizelemente gesteuert werden, derart, dass 
die Einschaltung und/oder die Dauer der Einschaltung und/oder die 
zu errcichende Temperatur der Kleinmenge wahlbar ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Instanthei zkanal als Primar kammer innerhaib eines 
Sekundarmancels angeordnet ist, zum Wa rmetausch von dem 
Instantheizkanal in den Se kundarmante ] , webei der Sekundarmante ] 
nach aussen warmeisoliert ist. 
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5. Thermal-Scheibenwaschanlage fur Scheibenwischer fur Fahrzeuge, 
insbesondere nach eir.em der Anspruche 1 bis, 4 

6 a d u r c h g e k e p. n z e i c h n e t, 

dass sie eine I ns tan the izkammer mit einer steuerbaren elektrischen 
Heizung sowie einen Reservetank una eine Pumpe fur die Forderunq 
insbesondere Ve rdranger f orderung der Waschf lussigkei z in der 
Instanthei zkammer aufweist. 

6. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ins tantheizkammer als Primarkammer innerhalb einer 
Sekundarkammer ausgebildet ist, welche mit einem Reservetank 
verbunden ist. 



7. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primarkammer und die Sekundarkammer als Baueinheit 
ausserhalb des Reservetanks angeordnei sind. 

8. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primarkammer und die Sekundarkammer als eine vom 
Reservetank getrennte Baueinheit ausgebildet ist, wobei zwischen 
dem Reservetank und der Baueinheit eine Pumpe fur die 
WaschflussigkeiL und die Baueinheit im Nahbereich der 
Scheibenwaschaniage angeordnet ist . 

9. Thermal-Scheibenwaschanlage nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Instantheizkammer oder die Baueinheit mit der 
Instanthei zkammer nach aussen warmeisol ier t ist. 

10. Thermal-Scheibenwaschanlage nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Em- und Ausschaitung der elektrischen Heizung liber das 
Zundschloss und/oder uber einen Schalter erfolgt, wobej die 
Steuerung der elektrischen Heizung vorzuqsweise Einstel Imi r. te ] 
aufweist fur die Temperatur des Waschwassers. 
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